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1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1. Rodzaj budynku |mieszkalny 1.2. Rok budowy 2003
1.3. Wlasciciel Iub 1.4. Adres
zarzadca TTBS Sp. z 0.0. budynku miejscowos§¢ |Tomaszoéw Mazowiecki
(nazwa lub imi¢
i naswisks, adres) 97.200 Tomaszéw Mazowiecki kod 97-200

Majowa 15

ulica Stolarska 9

wojewodztwo  |lodzkie

powiat tomaszowski

1.5. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Projekt Grupa Witold Kurczynski
96-100 Skierniewice ul. Galeckiego 3/33

REGON 100667971 tel. 696460414
1.6. Imie i nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie ;
audytu, posiadane kwalifikacje Fodpia
mgr inz, Witold Kurczynski it e e
ul. Jana III Sobieskiego 16A/3; 96-100 Skierniewice e |
PESEL 791118015018 Q&%M
mgr inz.; kurs AUIPE /2004/13; Czlonek ZAE NR 934 mge in. WitoH) Kueceyfsid
1.7. Wspélautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres pracy, posiadane kwalifikacje
zakres udzialu opracowania audytu ) . .
Ip. imie i nazwisko energetycznego lub audytu posiadane kwalifikacje (w
tym ew. uprawnienia)
remontowego
1.
2.
3.
4.
1.8. Miejscowosé |Skierniewice [1.9. Data wykonania 11 Maja 2022

1.10. Spis tresci

. Dane identyfikacyjne budynku

. Karta audytu energetycznego

. Materialy i dane do audytu

. Ocena stanu technicznego

DRI |~

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wybrania optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

8. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

9. Wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

10. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

11. Zalaczniki
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2. Karta audytu energetycznego

. Stan przed Stan po

1. Dane ogélne termomocfernizacja termomodeﬂnizacji

1.1 |Konstrukcja\technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna

1.2 |Liczba kondygnacji 5 5

1.3 |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 4141,70 4141,70

1.4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 1593,00 1593,00

1.5 |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m2] 1593,00 1593,00
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w

LS calkom?[ej powierzchrzgt uZytkjowej budynku [%]y 100% 100

1.7 |Liczba lokali mieszkalnych 35 35

1.8 |Liczba oséb uzytkujacych budynek 78 78

1.9 |Sposéb przygotowania cieplej wody centralnie centralnie

1.10|Rodzaj systemu grzewczego budynku centralnie centralnie

1.11|Wspélczynnik ksztattu A/ V 0,54 0,54

1.12|Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/ (mQK)}

2.1 |Sciany zewnetrzne 0,819 0,193

2.2 |Sciany zewnetrzne piwnic nad gruntem 1,463 0,473

2.3 |Dach / strop ostatniej kondygnacji 0,252; 0,248 0,107; 0,117

2.4 |Strop piwnicy 0,361 0,361

2.5 |Okna 1,3; 1,6; 2,6 1,3; 1,6; 1,1

2.6 |Drzwi/Bramy 1,7 1,7

2.7 |Sciany piwnic w gruncie 0,829 0,354

2.8

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

3.1 |Sprawnosé¢ wytwarzania [-] 0,93 0,93

3.2 [Sprawnosé przesylu [-] 0,80 0,90

3.3 |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,89

3.4 |Sprawnosé akumulacji [-] 1,00 1,00

3.5 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00

3.6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 1,00

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;j

4.1 |Sprawnos$¢ wytwarzania [-| 0,91 0,91

4.2 |Sprawno$¢ przesylu [-] 0,60 0,60

4.3 |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4.4 |Sprawno$é¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

5.1 [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

5.2 [Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne stolarka/kanaly grawitacyjne

5.3 |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 6000,50 6000,50

5.4 |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,75 0,75

6. Charakterystyka energetyczna budynku

6.1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 106,84 74,16

6.2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. 39,35 30 35
(kW] i
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

6.3 |(bez uwzglednienia n systemu grzewczego i przerw w 621,21 356,86
ogrzewaniu ) [GJ /rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku

6.4 |(z uwzglednieniem n systemu grzewczego i przerw w 948,82 479,05
ogrzewaniu ) [GJ /rok]

6.5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. 289,15 28915
[GJ] ’
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na

6.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji 1151.31 L

" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu :
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u (shuzace

6.7 |weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych

bilansu ciepta) [GJ/rok]

Slrena 3




AUDYT ENERGETYCZNY - TOMASZOW MAZOWIECKI UL. STOLARSKA 8.45m

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

6.8 |budynku (bez uwzglednienia n systemu grzewczego i przerw 108,32 62,23
w ogrzewaniu ) [kWh /m°rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

6.9 |budynku (z uwzglednieniem h systemu grzewczego i przerw 165,45 83,53
w ogrzewaniu ) [kWh/ m°rok]

6.10|Udzial odnawialnych zrodel energii [%)] 0 0,10

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)

7.1 |Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku [zt/GJ] 53,24 53,24

79 Koszt za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na Imiesiac 959667 9596,67
[21/ (MW m-c)]

7.3 |Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej [zt/m3| 23,78 23,78

7 4 Koszt przygoFowama 1 MW rrllocy zamowionej na 9596,67 9596,67
przygotowanie ¢.w.u na miesiac [zt/ (MW m-c]]

75 Miesieczny koszt ogrzania 1 m* powierzchni uzytkowe; 3,20 1,78
[2t/(m2 m-c]]

7.6 |Miesieczna oplata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

7.7 |Inne - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu  [zl]

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie[%]

37,95

Planowane koszty calkowite [z1]

Premia termomodernizacyjna

(1]

Roczna oszczednosé kosztéw energii

[zt /rok] |

9, Inne

Wraz z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE-ZOSTANIE 2

zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrodla energii o mocy maksymalnej 4,96 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA / NE-WYNHCA-, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda speknia¢ stosowane od 31
grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

U Dla budynku skiadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
2 Upzz|%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie¢ koricowa dostarczana do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;j.

% Oplata zmienn zwiazana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.
9 Stala oplata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii
®) Niepotrzebne skreslié

Strona 4




AUDYT ENERGETYCZNY - TOMASZOW MAZOWIECK] UL, STOLARSKA 8.xsm

3. Materialy i dane do audytu
3.1. Ustawy i Rozporzadzenia
1. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopada 2008r.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wWzoréw
kart audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki

energetycznej.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 — Opér cieplny i wspélezynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania.

2. PN-EN-12831 - Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego

3. PN-83/B-03430 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN ISO 13789:2008 - Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow -- Wspétezynniki wymiany ciepta
przez przenikanie i wentylacje -- Metoda obliczania

7. PN-EN IS0 13790:2009 - Energetyczne wlasciwoséci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chiodzenia

3.3. Materialy przekazane przez inwestora
1. Dokumentacja techniczna.
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora.

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe wspomagajace obliczenia
1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy Audytor OZC 7.0 Pro

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora
1. Obnizenie kosztdw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie o

wspieraniu przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

4. Ocena stanu technicznego

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja\technologia budynku Tradycyjna
Kubatura budynku 7 960,00 m*
Kubatura ogrzewana 4 141,70 m°®
Kubatura klatek schodowych 581,00 m?
Kubatura piwnic 920,00 m°
Powierzchnia netto budynku 1 593,00 m?
Powierzchnia uzytkowa mieszkari 1 593,00 m?
Pow. komunikacji kondy. nadziemnych 223,59 m?

Wspdlczynnik ksztattu 0,54 m
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4.2. Informacje dotyczace obowigzujacych taryf i ponoszonych kosztébw ogrzewania

- Stan istniejacy (co):

Oplata za 1 GJ ogrzewanie 53,24 zt /GJ
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie 9596,67 zt /MW /m-c
Inne koszty, abonament 0,00 =zt

- Stan po modernizacji (co):

Oplata za 1 GJ ogrzewanie 53,24 zt/GJ
Optata za 1 MW mocy zamdwione]j na ogrzewanie 9596,67 zt/ MW /m-c
Inne koszty, abonament 0,00 =zt

- Stan istniejacy (cwu):

Oplata za 1 GJ ogrzewanie 53,24 zt/GJ
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewarnie 9596,67 zt /MW /m-c
Inne koszty, abonament 0,00 zt

- Stan po modernizacji (cwu):

Oplata za 1 GJ ogrzewanie 53,24 zt/GJ
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie 9596,67 zt /MW /m-c
Inne koszty, abonament 0,00 zt

4.3. Charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,819 W/ (m?K)
Sciany zewnetrzne piwnic nad gruntem 1,463 W /(m?K)
Dach / strop ostatniej kondygnacji 0,252; 0,248 W/(m’K)
Strop piwnicy 0,361 W/ (m?K)
Okna 1,3; 1,6; 2,6 W/(m’K)
Drzwi/Bramy 1,7 W/(m’K)
Sciany piwnic w gruncie 0,829 W/ (m?K)

Uwaga !!! - szczegolowe zestawienie przegréd budowlanych znajduje sie w punkcie nr 11.3
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4.4. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

naturalna

stolarka/kanaly grawitacyjne

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego
naplywu powietrza zimnego moga nastepowaé wysokie starty ciepla na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

Obliczenia minimalnego strumienia powietrza wentylacyjnego W
Liczba .. i
; : . . Minimalny strumiefd
L.p. Pomieszczenie pomieszczen o 7o ¥
. objetosci
/0séb
1. |Kuchnia 35 70 m®/h 2450 m®/n
2. |Lazienka 85 50 m®/h 1750 m®/h
3. |Oddzielny ustep 35 30 m®nh 1050 m?*/h
)] 5250 m°/h
L.p. Pomieszczenie L1cz?3a Kubatura ¥
wymian
4. |Klatki schodowe 0,5 581 m® 291 m®*/nh
5. |Piwnice 0,5 920 mf 460 m®/h
> 751 m®/h
6. |Minimalny strumiefi powietrza wentylacyjnego dla budynku 6001 ;3 /h

[

Obliczenia minimalnego strumienia powietrza wentylacyjnego ¥ (wg PN—12831)

1

Kubatura ogrzewana

Krotno&é¢ wymiany

Strumien pow.

4142

0,5

2070,85
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4.5. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni znajdujacej si¢ w budynku

Budynek zasilany z wezla cieplnego

4.6. Charakterystyka systemu grzewczego

Sprawnosé wytwarzania

Wezel cieplowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
nominalnej powyzej 100 kW do 300 kW

Sprawnosé przesylu

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrddla ciepla
usytuowanego w ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi
przewodami, armatura i urzadzeniami, ktére sa
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewarnej

Sprawnosc regulacii 1 wykorzystania

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi
w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dzialaniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnoéé akumulacji

System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

Typ instalacji

instalacja centralnego ogrzewania dwururowa =z
rozdziatem dolnym

Stan przewodéw instalacji

- |przewody w dostatecznym stanie technicznym

Usytuowanie grzejnikow

— |grzejniki prawidlowo usytuowane

Automatyka pogodowa

- |instalacja z automatyks pogodowsg

Termostaty

— |instalacja z termostatami

Indywidualny system rozliczen - |nie
Przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia - |brak
Przerwy w ogrzewaniu w okresie doby - |bez przerw
Modernizacja systemu grzewczego po 1984 Nie |0

roku

Okreélenie wspolczynnikéw sprawnosci systemu grzewczego znajduje si¢ w punkcie 8.

4.7. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Typ instalacji

- |centralnie

Wytwarzanie ciepla dla przygotowania cieplej
wody

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i
- |przygotowywanie cieplej wody uzytkowej) o mocy
powyzej 100 kW

Przesyl cieplej wody uzytkowej

centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja z
obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne i przewody
rozprowadzajace izolowane, liczba punktéw poboru
powyzej 30 do 100

Akumulacja ciepta w systemie cieptej wody

System przygotowania cieplej wody uzytkowej bez
zasobnika cieplej wody uzytkowe;
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wlaSciwych usprawnies i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy
1. 2,
o Przegroda o niezadowalajacym wspélczynniku U - nalezy ociepli¢
RGIaNY eeReHETD przegrode aby uzyska¢ wymagany wspétczynnik U.
. 3 o3 Przegroda o niezadowalajacym wspétczynniku U - nalezy ocieplié
Lach/srap-eatamic] kondygnacys przegrode aby uzyska¢ wymagany wspétezynnik U.
Ok Okna w dobrym stanie technicznym. Okna potaciowe do
na wymiany.,
Drzwi i bramy Drzwi wejsciowe w dobrym stanie technicznym.
. Wentylacja grawitacyjna zapewnia prawidlowe przewietrzanie. Nie
Weniylacja rozpatruje si¢ modernizacji wentylacji.
S T—— Przewiduje sie regulacje sys_temu grzewczego oraz doizolowanie
przewoddw w piwnicach.
Instalacja cieptej wody uzytkowej Instalacja nie przewidziana do modernizacji.
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6. Dokumentacja wybrania optymalnych wariantéow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez

§ciany, stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci jest przeprowadzana na podstawie algorytmu okreslonego w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego.

Optymalnym usprawnieniem prowadzacym do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez Sciany,
stropy i stropodachy jest usprawnienie, dla ktérego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje wartos¢ minimalna.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Nazwa przegrody: Ocieplenie §cian zewnetrznych

Material stuzacy do ocieplenia przegrody: STYROPIAN EPS 70-038 (lambda 0,038)

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla : 1075,49 m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia : 1075,49 m2

Stopniodni : 3696,4 dzien*K/rok oo 20,00 °Cc to: -20,00 °C

Lip Oméwienie Jednostka ist?ligjzcy T War;f‘;\nty =

1. |Oplata za 1 GJ ogrzewanie [zt/GJ] 53,24 53,24

2. |Oplataza 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie | [z2t/MW] | 9596,67 9596,67

3. |Inne koszty, abonament (1] 0,00 0,00

4. |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m] |- 0,120 0,150 0,180
5. |Wspéiczynnik przenikania U 0,819 0,228 0,193 0,168
6. |Opdr cieplny R 1,22 4,39 5,18 5,95
7. |Zwigekszenie oporu cieplnego 0000000000000 [-=mmmmmeemo|mmmmmmeoees 3,1650| 3,9603| 4,7314
8. |Straty ciepla na przenikanie Q [GJ] 281,31 78,31 66,29 57,70
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0352| 0,0098| 0,0083] 0,0072
10. |Roczna oszczednosé kosztéw AO 2] |---------- 13735 14549 15130
11. |Cena jednostkowa usprawnienia [z2t/m?] |- I )
12. |Koszt realizacji usprawnienia Nu 2] |- : : Lo
13. |SPBT lat] |---=-=--=e- 46,78 46,38 46,73

Podstawa przyjecia wartodci nakladéw i uwagi:

Zamiast przyjetego do analizy materialu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego materialu pod warunkiem
nie pogorszenia wlasciwosci izolacyjnych przegrody. Wspoéiczynnik U dobierany na WT2021. Naklady na
podstawie kosztorysu. Naklady obejmuja docieplenie Scian wraz z kompleksowym remontem balkonéw
oraz dociepleniem plyty balkonowej w celu eliminacji mostkéw cieplnych.

Wybrany wariant: 2  |Grub. docieplenia: 15 cm | Koszt: T SPBT : 46,38
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Nazwa przegrody: Ocieplenie $cian piwnic w gruncie

Material stuzacy do ocieplenia przegrody: STYROPIAN XPS (lambda 0,035)

Powierzchnia przegrody do obliczeri strat ciepla : 124,28 m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia : 124,28 m2

Stopniodni : 366 dzien*K/rok two ! 5,00 °C to:! -20,00 °¢C

L.p. Oméwienie Jednostia | tif;‘;w = Warzifmtyl .

1. |Optlata za 1 GJ ogrzewanie [2t/GJ] 53,24 53,24

2. |Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zt/MW] | 9596,67 9596,67

3. |Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00

4. |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]  [----mm----- 0,030 0,050 0,080
S.  |Wspblczynnik przenikania U 0,829 0,465 0,354 0,262
6. |Opér cieplny R 1,21 2,15 2,82 3,82

7. |Zwigkszenie oporu cieplnego 0000 e 0,9443| 1,6186( 12,6105
8. |Straty ciepla na przenikanie Q [GJ] 3,26 1,83 1,39 1,03
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0026| 0,0014| 0,0011| 0,0008
10. |Roczna oszczednos§é kosztow AO [2]  [-==mmeme-- 206 269 322
11. |Cena jednostkowa usprawnienia [2t/m?] [--e-se-mem- '
12. |Koszt realizacji usprawnienia Nu [21]  [--m-mmmeeee s

13. |SPBT [lat] [-=-=-=-em-- 297,47| 283,30( 283,70

Podstawa przyjecia wartosci naktadéw i uwagi:

Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego materialu pod warunkiem
nie pogorszenia wiasciwosci izolacyjnych przegrody. Wspélczynnik U dobierany na WT2021. Naklady na

podstawie kosztorysu.

Wybrany wariant: 2  |Grub. docieplenia: 5 cm | Koszt: . SPBT: 283,30
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Ocena oplacalnoéci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Nazwa przegrody: Ocieplenie §cian piwnic nad gruntem

Material stuzacy do ocieplenia przegrody: STYROPIAN XPS (lambda 0,035)

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta : 129,08 m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia : 129,08 m2

Stopniodni : 366 dzien*K/rok two ! 5,00 °C t,0: -20,00 °C

L.p. Omoéwienie Jednostka ist:s;i[t?jr;cy T [Waxéz.anty | 3

1. |Oplata za 1 GJ ogrzewanie [2t/GJ] 53,24 53,24

2. |Oplata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zt/MW] | 9596,67 9596,67

3. |Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00

4, |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m] |- 0,030 0,050 0,080
5. |Wspélczynnik przenikania U 1,463 0,649 0,473 0,337
6. |Opér cieplny R 0,68 1,54 2,11 2,97
7. |Zwiekszenie oporu cieplnego 0 |-mmmmmmeeeeefemoomeeoeee 0,8573| 1,4306| 12,2838
8. |Straty ciepta na przenikanie Q [GJ] 5,98 2,65 1,93 1,38
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0047| 0,0021| 0,0015| 0,0011
10. |Roczna oszczednosé kosztow AO 28] |--mmmeee- 480 583 663
11. |Cena jednostkowa usprawnienia [zt/m?] |----------- C o, -

12. |Koszt realizacji usprawnienia Nu [21]  |------- ' 5

13. |SPBT [lat] |----------- 115,93 110,81 111,05

Podstawa przyjecia wartosci nakladéw 1 uwagi:

Zamiast przyjetego do analizy materialu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego materiatu pod warunkiem
nie pogorszenia wlagciwosci izolacyjnych przegrody. Wspoiczynnik U dobierany na WT2021. Naklady na
podstawie kosztorysu

Wybrany wariant: 2  |Grub. docieplenia: 5 cm | Koszt: L SPBT: 110,81
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Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Nazwa przegrody: Ocieplenie dachu (skosy)

Material shuzacy do ocieplenia przegrody:

WELNA MINERALNA (lambda 0,033)

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta : 226,11 m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia : 226,11 m2

Stopniodni : 3696 dzien*K/rok | 20,00 °C to! -20,00 °C

L.p. Omowienie Jednostka istifeajzcy T ]Wal'zi:jinty I 3

1. |Oplata za 1 GJ ogrzewanie [21/GJ] 53,24 53,24

2. |Oplata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie | [zt/MW] | 9596,67 9596,67

3. |Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00

4. |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej [E551 [ EEEEE— 0,250 0,300 0,350
5. |Wspélteczynnik przenikania U 0,252 0,128 0,107 0,097
6. |Opédr cieplny R 3,97 7,81 9,35 10,31
7. |Zwiekszenie oporu cieplnego ol 3,84 5,38 6,34
8. |Straty ciepta na przenikanie Q [GJ] 18,20 9,24 7,73 7,00
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0023| 0,0012| 0,0010| 0,0009
10. |Roczna oszczednosé kosztow AQ |2 I B — 606 708 757
11. |Cena jednostkowa usprawnienia [zt/m?] |------meee-

12. |Koszt realizacji usprawnienia Nu 2] |----mee- 3
13. |SPBT [lat]  |--------mee 170,65 158,70 160,40

Podstawa przyjecia wartosci nakladéw i uwagi:

Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzyé innego materiatu pod warunkiem

nie pogorszenia wlasciwosci izolacyjnych przegrody. Wspélezynnik U dobierany na WT2021.

Wybrany wariant: 2  |Grub. docieplenia: 30 cm

Koszt :

SPBT :

158,70
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Ocena oplacalnoéci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Nazwa przegrody: Ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji

Materiat stuzacy do ocieplenia przegrody: WELNA MINERALNA (lambda 0,033)

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla : 345,79 m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia 345,79 m2

Stopniodni : 3696 dzien*K/rok two : 20,00 °C tig: -20,00 °C

L.p. Oméwienie Jednostka isti:;gcy T | War;'r.;mty | =

1. |Optata za 1 GJ ogrzewanie [zt/GJ] 53,24 53,24

2. |Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie | [z1/MW] | 9596,67 9596,67

3. |Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00

4. |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m] [----m---- 0,100 0,150 0,200
5. |Wspédlczynnik przenikania U 0,248 0,142 0,117 0,099
6. |Opdr cieplny R 4,03 7,04 8,55 10,10
7. |Zwiekszenie oporu cieplnege 0000000 [femmmmmeeeeee|emmmeooooe- 3,0100| 4,5148| 6,0688
8. |Straty ciepla na przenikanie Q [GJ] 27,39 15,68 12,92 10,93
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0034| 0,0020| 0,0016| 0,0014
10. {Roczna oszczednosé kosztow AQ [zt] |- 792 979 1113
11. |Cena jednostkowa usprawnienia [z2t/m?] |----------- - $
12. |Koszt realizacji usprawnienia Nu [2l]  |---mmmmee-- T4

13. |SPBT [lat]  f----=-=em-- 29,89 29,49 30,58

Podstawa przyjecia wartosci nakladéw i uwagi:

Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego materialu pod warunkiem
nie pogorszenia wiasciwosci izolacyjnych przegrody. Wspétczynnik U dobierany na WT2021

Wybrany wariant: 2  |Grub. docieplenia: 15 cm | Koszt: SPBT : 29,49
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6.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie
systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci jest przeprowadzana na podstawie algorytmu okreslonego w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegblowego zakresu i formy audytu energetycznego.

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego polegajacego na wymianie okien lub
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji jest wariant, dla ktérego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje
wartos¢ minimalng, przy czym poréwnuje si¢ warianty o tym samym zakresie usprawnien technicznych.

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie
systemu wentylacji.

Nazwa przegrody: Wymiana okien polaciowych

Powierzchnia caltkowita okien lub drzwi: 39,78 m?
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego ¥ : 751 m®

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru : inne budynki

Stan istniejacy: stolarka bardzo nieszczelna lub nadmierna wentylacja (a=>4)

Wariant numer 1: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Wariant numer 2: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni : 3696 dzien*K/rok two - 20,00 °C to: -20,00 °C

L.p. Oméwienie Jednostka isig;gw T lWarQi?nty | 3

1. |Optlata za 1 GJ ogrzewanie [21/GJ] 53,24 53,24

2. |Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie | [z1/MW] | 9596,67 9596,67

3. |Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00

4. |Wspétczynnike, e 1,00

5. |Wspétczynnike, |l 1,20 1,00 1,00 1,00
6. |Wspélczynnike, e 1,30 1,00 1,00 1,00
7. |Wspélczynnik przenikaniaU  |emmmemmeeeee 2,60 1,30 1,10 0,90
8. |Zapotrzebowanie na ciepto Q [GJ] 130,90 98,08 95,53 92,99
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej gq [MW] 0,0174| 0,0123| 0,0120| 0,0116
10. |Roczna oszczednosé kosztow AO [2] |- 2339 2511 2682
11. |Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi [z/m?] |----------- 2206,23| 2306,23| 2466,23
12. |Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi N, 2] |-----mmme- 87763,73|91741,73(98106,53
13. |Cena jednostkowa modernizacji wentylacji [zt/m?] |--------e- 0,00 0,00 0,00
13. |Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw 2] |----mm-ee- 0,00 0,00 0,00
14. |SPBT (lat]  [-----mmme- 37,53 36,54 36,57
Uwagi:

Wspdtczynnik U dobierany na WT2021. Naklady na podstawie kosztorysu

Wybrany wariant: 2 stolarka szczelna (0,5<a<1) Koszt : i SPBT : 36,54

Strona 15



AUDYT ENERGETYCZNY - TOMASZOW MAZOWIECKI UL, STOLARSKA 8.xdsm

7. Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu prowadzacego
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

do 2zmniejszenia

Ocena oplacalnoéci jest przeprowadzana na podstawie algorytmu okre§lonego w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegoétowego zakresu i formy audytu energetycznego.

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej jest wariant, dla ktérego prosty czas
zwrotu SPBT przyjmuje warto§¢ minimalna, przy czym poréwnuje sie warianty o tym samym zakresie

usprawnien technicznych.

Obliczenia zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna do przygotowania cwu po wykonaniu wariantu

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowe zmniejszenie zuzycia cwu: 0%
Procentowa poprawa sprawno$ci wytwarzania : 0 %
Procentowa poprawa sprawnosci cyrkulacji : 0 %
Wyniki
L.p. Omoéwienie — T
istniefacy | modernizaci | J59ROStA

1. |Liczba uzytkownikéw 78 78| os6b
2. |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu V 1,6 1,60 am®/imdzies)
3. |Powierzchnia pomieszczen o reg. temp. powietrza (powierzchnia ogrzewana) Ag 1593 1593 m>
4, |Ciepto wlasciwe wody ¢, 4,190 4,190| kJ/(kgK)
5. |Gestosé wody pw 1,0 1,0| kg/dm®
6. |Obliczeniowa tem. cieplej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym By 55 55 °C
7. |Obliczeniowa temp. wody przed podgrzaniem 8, 10 10 °C
8. |Wspolczynnik korekeyjny kg 0,9 0,9
9, |Liczba dni w roku tg 365 365| dzien
10. |Srednia roczna sprawnosé wytwarzania ny, 0,91 0,91 -

11. |Srednia roczna sprawnosé¢ akumulacji ny e 1,00 1,00 -

12. |Srednia roczna sprawnosc przesytu ny g4 0,60 0,60 -

13. |Srednia roczna sprawnos¢ wykorzystania ny . 1,00 1,00 -

14. |Wspélczynnik nierownomiernosci rozbioru cieptej wody Ny 3,22 3,22

15. |Roczne zapotrzebowanie na energie konicowa Qyw 80316,08|80316,08| kWh /rok
16. |Zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu 289,15/ 289,15 GJ/a
17. |Maksymalna moc cieplna na przygotowanie cwu 39,35 39,35 kW
18. |Koszt przygotowania cwu 19926,07 19926,07 zt/a
19. |Zapotrzebowania na ciepto do ogrzania 1 m3 wody 0,345 0,345| GJ/m3
20. |Roczne zuzycie cieplej wody 838,10| 838,10| m3/a
21. |Sredni koszt przygotowania 1 m3 cwu 23,78 23,78| zl/m3
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8. Ocena oplacalnoSci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé cieplna systemu grzewczego

Ocena oplacalnosci jest przeprowadzana na podstawie algorytmu okreslonego w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegélowego zakresu i formy audytu energetycznego.

Optymalnym wariantem przedsigwziecia termomodernizacyjnego prowadzacego sprawnosé cieplng
systemu grzewczego jest wariant, dla ktérego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje warto$é minimalna, przy
czym poréwnuje si¢ warianty o tym samym zakresie usprawnien technicznych.

Rodzaje usprawniefi termomodernizacyjnych skladajace si¢ na optymalny wariant przedsiewziecia
termomeodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci sktadowych 1 oraz
Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych wspolezynnikGy-w
5w e Stan po
Stan istniejacy T
modernizacji
1. 2 3:
Wytwarzanie ciepla ng
1. 0,93 0,93
Przesytanie ciepla ng
2. 0,80 0,90
- doizolowanie przewodéw w piwnicach
Regulacja i wykorzystanie 1,
3. 0,88 0,89
- regulacja systemu grzewczego
Akumulacja ciepla ng
4, 1,00 1,00
Przerwy w okresie tygodnia w,
5. 1,00 1,00
Przerwy w okresie doby wy
6. 1,00 1,00
7. |Sprawnosé calkowita systemu grzewczego n 0,655 0,745
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawno&¢ cieplna systemu grzewczego.

Planowane usprawnienia: Naklady
1. Regulacja systemu grzewczego 3 240,00 =z
2.  Doizolowanie przewodoéw w piwnicach 5400,00 szl
L.p. Omédwienie Jednostka isuiit;‘l;cy Warlirfmty
1. |[Oplata za 1 GJ ogrzewanie [2t/ GJ] 53,24 53,24
2. |Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie | [z2t/MW] [ 9596,67 9596,67
3. |Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00
4. |Zapotrzebowanie na cieplo Qg [GJ] 621,21
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,10684
10. |Sprawno$c¢ catkowita systemu grzewczegon | - 0,65 0,74
11. |Wspdlezynnikwt | emeees 1,00 1,00
12. |Wspélczynnikwd | emeee- 1,00 1,00
13. |Roczna oszczednosé kosztow AQ 2] |---mmmmee- - )
14, |Koszt realizacji usprawnienia Nu [2}]  |--mee- D)
15. |SPBT [lat] |------==--- 1,412
Uwagi:
Naklady na podstawie kosztorysu
Wybrany wariant: 1 Koszt : i SPBT : 1,41
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9. Wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu
wentylacji i systemu przygotowania cwu, uszeregowane wedhug rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj.i za%cre_s usprawnienialterm_omodernizacyjnego albo wariantu Planowane koszty SPBT

przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot [z1] [lata]
1. Ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji i 29,49
2. Wymiana ckien polaciowych - . 36,54
3. Ocieplenie Scian zewnetrznych . 46,38
4, Ocieplenie §cian piwnic nad gruntem ’ 110,81
5. Ocieplenie dachu (skosy) +| 158,70
6. Ocieplenie Scian piwnic w gruncie ; | 283,30
Modernizacja systemu grzewczego b

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku.

Numer wariantu
5 | 6. | 7.8 |9 |10 ]11.]12.]13.T14.T15. | 186. C.0.

Usprawnienie:

Ocieplenie stropu
ostatniej kondygnacji

Wymiana okien
polaciowych

Ocieplenie §cian
zewnetrznych

MM X
™

Ocieplenie §cian piwnic
nad gruntem

I B I A

KM | XXM

Ocieplenie dachu (skosy)

Ccieplenie scian piwnic
w gruncie

Modernizacja CO

XX M X X

o
X
»
o
M
X
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Obliczenia oszczednosici kosztéow dla wariantéw przedsiewzigcia termomeodernizacyjnego budynku.

Qo1=Wio()*Wao()* Qoo Moy Qo1 jew

Jo(11=9o(1)co* o1 jcw

w 0 O
Q[)co Qlco Yoco  Qico Qocw fie Mo Wio Wdo Q % 9 o
Lp' [GJ] [MW] Ql [G‘J] qlcw n W, p Wy1 Ql ql O.l ﬁ) AO
ow [MW] 1 t [GJ] [MW] [2h]
1. 2. 3. S, 6. 7. 8. 9. 10. 11.
0. | 621,21 | 0,10684 | 289,15 | 0,03935| 0,655 |1,00/1,00{ 1237,96 | 0,14619 |82 744,71
1. | 356,86 | 0,07416 | 289,15 | 0,03935| 0,745 |1,00{1,00{ 768,20 | 0,11352 |53 971,40| 34,77%
2. | 357,35 | 0,07407 | 289,15 | 0,03935| 0,745 |1,00/1,00| 768,86 0,11 |53 995,25| 34,74%
3. | 367,51 | 0,07537 | 289,15 | 0,03935| 0,745 |1,00|1,00| 782,49 0,11 |[54872,01| 33,69%
4, | 369,75 | 0,07592 | 289,15 | 0,03935| 0,745 |1,00{1,00| 785,50 0,12 |55094,75| 33,42%
5. | 586,83 | 0,10281 | 289,15 | 0,03935| 0,745 |1,00(1,00| 1076,91| 0,14 [73706,64| 10,92%
6. | 607,53 | 0,10520 | 289,15 | 0,03935| 0,745 |(1,00{1,00| 1104,70| 0,14 |75460,95| 8,80%
7. | 621,21 | 0,10684 | 289,15 | 0,03935| 0,745 |1,00/1,00|{ 1123,06 | 0,15 |76627,41| 7,39%
o :g g 2
& Yo EE
w2 Planowane Roczne’ : § g 5% % o
g 8o oszezednoscei | 8 z .25 §| Minimalna kwota : ; i
g 2 B koszty : - Premia termomodernizacyjna
5.9 o 4 kosztow f§gEza kredytu
S B g catkowite = R EE
= 9 5 energi § g EE
s g8 B
0, o
zt zt / rok Yo zt % zk
Wariant nr 1 28 773,32 37,95% | 528 706 50%
Wariant nr 2 28 749,47 37,89% | 490 538 50% -
Wariant nr 3 27 872,70 | 36,79% | 434 319 | 50%
Wariant nr 4 27 649,96 | 36,55% | 402 003 | 50%
Wariant nr 5 ’ 9 038,07 13,01% | 64 623 50%
Wariant nr 6 y 7 283,76 10,76% | 18 752 50%
Wariant nr 7 6 117,30 9,28% 4 320 50%
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10. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

10.1. Ocena spelnienia warunkow ustawowych

Optymalnym wariantem jest wariantnr: 1

- efekt energetyczny wickszy niz 25% = spelnia
- nieprzekroczenie zadeklarowanej przez inwestora kwoty Srodkéw _ spelnia
wlasnych przeznaczonych na pokrycie inwestycji

- nieprzekroczenie zadeklarowanej przez inwestora maksymalnej kwoty spetia
kredytu

.

10.2. Planowane wielkosci ekonomiczne i energetyczne optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

- kalkulowany koszt inwestycji - zt
- oszczednosé kosztéow eksploatacyjnych - - . zl/a
- wysoko§é udziatu wlasnego inwestora - 0,00 =zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - -zt
- kredyt bankowy - Coa zt
- efekt energetyczny - 37,95 %
- efekt ekonomiczny - 34,77 %

10.3. Zakres wymaganych prac przewidzianych do wykonania w ramach optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- Ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji
-  Wymiana okien potaciowych

- Ocieplenie §cian zewnetrznych

- Ocieplenie §cian piwnic nad gruntem

- Ocieplenie dachu (skosy)

- Ocieplenie §cian piwnic w gruncie

- Modernizacja systemu grzewczego

Uwaga
Wraz z przeprowadzong termomodernizacja zostanie zainstalowana instalacja PV o mocy 4,96 kWp.
Koszty na podstawie kosztorysu wyniosa 28718,02 netto
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optymalnego wariantu przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji

Przegroda:

Gr. docieplenia:

Ocieplenie §cian zewnetrznych

15 cm Material: STYROPIAN EPS 70-038 (lambda 0,038)

Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego

Bl materiatu pod warunkiem nie pogorszenia wlasciwoéci izolacyjnych przegrody.
Uwagi: Wspdlczynnik U dobierany na WT2021. Naklady na podstawie kosztorysu.
Naklady obejmuja docieplenie §cian wraz z kompleksowym remontem balkonow
oraz dociepleniem plyty balkonowej w celu eliminacji mostkow cieplnych.
Przegroda: Ocieplenie §cian piwnic w gruncie

Gr. docieplenia:

5 cm Material: STYROPIAN XPS (lambda 0,035)

P2 Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego
Uwagi: materiatu pod warunkiem nie pogorszenia wlasciwosci izolacyjnych przegrody.
Wspblczynnik U dobierany na WT2021. Naklady na podstawie kosztorysu.
Przegroda: Ocieplenie §cian piwnic nad gruntem

Gr. docieplenia:

5 cm Material: STYROPIAN XPS (lambda 0,035)

P3 Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzyé innego
Uwagi: materialu pod warunkiem nie pogorszenia wlasciwosci izolacyjnych przegrody.
Wspodlczynnik U dobierany na WT2021. Naklady na podstawie kosztorysu
Przegroda: Ocieplenie dachu (skosy)

Gr. docieplenia:

30 cm Material: WELNA MINERALNA (lambda 0,033)

P4 Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego
Uwagi: materialu pod warunkiem nie pogorszenia wtasciwosci izolacyjnych przegrody.
Wspétczynnik U dobierany na WT2021.
Przegroda: Ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji

Gr. docieplenia:

15 cm Material: WELNA MINERALNA (lambda 0,033)

PS5 Zamiast przyjetego do analizy materialu termoizolacyjnego, mozna uzyé innego
Uwagi: materialu pod warunkiem nie pogorszenia wtasciwosci izolacyjnych przegrody.
Wspélezynnik U dobierany na WT2021
Przegroda: Wymiana okien polaciowych
01 |Wspélczynnik U: 1,1 w/m’k) Typ: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wspdtczynnik U dobierany na WT2021. Naklady na podstawie kosztorysu

CcO

Modernizacja:

Zakres prac:

Instalacja co

- Regulacja systemu grzewczego

- Doizolowanie przewodow w piwnicach

Uwagi:

PV

Modernizacja:

Montaz instalacji fotowoltaicznej
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11. Zalaczniki

11.1. Wyniki obliczefi sezonowego zapotrzebowania ciepla oraz mocy cieplnej dla stanu istniejacego

(wyniki z

programu Audytor OZC 7.0 Pro )

sumaryczna strata ciepla budynku

strata ciepta na wentylacje

§rednia temperatura pomieszczeni ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budvnku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew, A/V

0,10684 [MW]

0,02816 [MW]
20,00 [°C

1593,00 [m?

4141,70 1m3

7960,00 [m¥

4141,70 [m3¥ -
25,80 (W /m%

172559,00 [kWh]

621,21 [GJ]
0,54 [1/m]

Wyniki — Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Energia clepina [GJ]

Bilans energli ciepinej - W sezonie

—{ooess22]

750

GH.nd 621.21 |

650

550

500

450 Qve 335.12'

400
350
300
250
200
150
100

[Qiw70.15]

L N W O A N N N N NN

-501

100

-150
“2007

+350:

-400

Qint -356.68

-450
ap Oiw Qo Qve Osel Gint QH.nd

Miesiac La,m | Tem,m Qo Qiw Qg Qve NH, gn Qs01 Qint Qu,na

dni °oC GJ/rok | GI/xok | GI/xrok | GI/xrok GJ/xrok | GI/xok | GI/rok
Styczen 31 -0,4 89,27 9,16 0,00 53,99| 0,991 16,88 30,29| 115,64
Luty 28| -2,0 96,69 8,83 0,00 58,22| 0,993 17,66 27,36] 119,04
Marzec 31 2,5 85,16 8,06 0,00 46,310,973 28,99 30,29 81, 88
Kwiecien 30 7,7 57,92 5,88 0,00 32,55| 0,880 42,31 29,32 33,33
Ma j 31| 12,7 35,52 4,15 0,00 19,32| 0,582 62,64 30,29 4,93
Czerwiec 30| 15,9 19,31 2,81 0,00 10,85| 0,357 61,28 29,32 D, 862
Lipiec 31 17,1 14,11 2,42 0,00 7,67| 0,256 63,50 30,29 0,17
Sierpien 31| 17,1 14,11 2,41 0,00 7,67(0,275 57,04 30,29 0,21
Wrzesien 30| 12,3 36,26 4,10 0,00 20,38| 0,745 36,86 29,32 11,40
Pazdziernik 31 8,3 56,93 5,77 0,00 30,96] 0,937 23,15 30,29 43,59
Listopad 30 3,5 77,70 7,37 0,00 43, 67| 0,988 12,55 29,32 87,38
Grudzien 31 -0,6| 100,24 9,21 0,00 54,52| 0,995 10,85 30,29| 123,04
W sezonie 365 7.9] 693,22 70,15 0,00| 386,12(0,668| 433,72| 356,68 621,21
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11.2. Wyniki obliczefi sezonowego zapotrzebowania ciepla oraz mocy cieplnej dla wariantéw po
modernizacji (wyniki z programu Audytor OZC 7.0 Pro)

sumaryczna strata ciepta budynku 0,07416 [MW]
strata ciepla na wentylacje 0,02816 [MW]
Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych 20,00 [°C]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 1593,00 [m2)
kubatura pomieszczeni ogrzewanych 4141,70 [m3]
W1 kubatura budynku 7960,00 [m3]
kubatura przestrzeni ogrzewanej 4141,70 [m3]
wskaznik cieplny budynku 17,90 [W/m3]
roczne zapotrzebowanie energii budynku 99127,00 [kWh]
roczne zapotrzebowanie energii budynku 356,86 [GJ]
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V 0,54 [1/m]

Wyniki — Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

[ (opdotai] [Gemaiz)
450
w00l {Grind 35688 ]
3s0{/]
300/
ol
150 |
= 100/ [Gwsres] ;
g ¥ 0
g *f
% 0
2 -50]
£ 100
[
-150%
-200
-250- ]
.300
-3501
-400 | Qinl -356,68
-450 o
ap Qiw Qg Qve Qsol Qint OH,nd
Miesiac Lia,m| Temm Cn Qiw Qg Qve N, gn Qs01 Qint Qn, na
dni oC GJ/xrok | GI/rok | GI/rok | GI/xrok GJ/rok | GIJ/rok | GI/xrok
Styczen 31 -0,4 57,48 6,38 0,00 53,990,991 17,04 30,29 70,96
Luty 28| -2,0 55,99 6,11 0,00 58,22| 0,993 17,80 27,36 75,48
Marzec 31 2,5 49,31 5,68 0,00 46,31| 0,962 29,10 30,29 44,19
Kwiecien 30 7,7 33,54 4,29 0,00 32,55| 0,811 42,38 29,32 12,21
Maj 31| 12,7 20,57 3,25 0,00 19,32| 0, 456 62,68 30,29 0,75
Czerwiec 30| 15,9 11,18 2,41 0,00 10,85| 0,269 61,30 29,32 0,06
Lipiec 31| 17,1 8,17 2,21 0,00 7,670,192 63,52 30,29 0,01
Sierpien 31| 17,1 8,17 2,22 0,00 7,670,207 57,10 30,29 0,02
Wrzesien 30| 12,3 21,00 3,26 0,00 20,38| 0,631 36,95 29,32 2,80
Pazdziernik 31 8,3 32,97 4,32 0,00 30,96| 0,902 23,28 30,29 19,91
Listopad 30 3,5 44,99 5,29 0,00 43,67| 0,986 12,69 29,32 52,54
Grudzien 31 -0,6 58,04 6,44 0,00 54,52| 0,995 11,01 30,29 77,91
W sezonie 365 7,9 401,41 51,85 0,00| 386,12|0,610| 434,84| 356,68 356,86
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sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepla na wentylacje

$rednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepla budynku

strata ciepta na wentylacje

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczenr ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepla na wentylacje

$rednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczefi ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V
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0,07407
0,02816
20,00
1593,00
4141,70
7960,00
4141,70
17,90
99263,00
357,35
0,54

0,07537
0,02816
20,00
1593,00
4141,70
7960,00
4141,70
18,20
102087,00
367,51
0,54

0,07592
0,02816
20,00
1593,00
4141,70
7960,00
4141,70
18,30
102709,00
369,75
0,54

0,10281
0,02816
20,00
1593,00
4141,70
7960,00
4141,70
24,80
163009,00
586,83
0,54

0,10520
0,02816
20,00
1593,00
4141,70
7960,00
4141,70
25,40
168759,00
607,53
0,54

MW]
MW]
ﬂC]
m2]
m3]
m3]
m3]
W/m3]
kWh]
GJ]
1/m]
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11.3. Zestawienie przegrdd i obliczenia wspolczynnika przenikania ciepla w stanie surowym

(wyniki z programu Audytor OZC 7.0 Pro)

Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materialu A p | cp R
m W/ (mK) | kg/m3[kJI/ (kg ‘K)| m2 ‘K/W
DACH Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0050|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440| 0,000
POLIETYLEN 0,0050|Folia polietylenowa. 0,200| 1300 1,420| 0,025
1 WEEZNA40 0,1500|Plyty z welny mineralnej - ulozone szczel 0,040 130 0,750{ 3,750
GIPS-KART 0,0120|Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230] 1000 1,000] 0,052
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma opordow przejmowania i przewodzenia R, [m2 -‘K/W]: 3,967
Wspbélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m? ‘K)]: 0,252
PP ) [Podioga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SPG
Roznica wysokodci podiogi i wody gruntowej Zgw: 5,33
Wysokos¢ zaglebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 1,27
BETON-2200 0,0500|Beton zwykiy z kruszywa kamiennego - gesy 1,300 2200 0,840| 0,038
PAPA-~ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,111
BETON-2200 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesf 1,300] 2200 0,840| 0,077
PIASEK-SR 0,3000(Piasek sSredni. 0,400| 1650 0,840| 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 1,795
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,771
Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m? 'K)]: 0,361
SOK |strop ost. kondygnacji
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0050|Blacha trapezowa lub dachbéwkowa. 58,000| 7800 0,440 0,000
POLIETYLEN 0,0050|Folia polietylenowa. 0,200] 1300 1,420 0,025
1 WEENA40Q 0,1500|P2yty z weilny mineralnej - ulozone szczel 0,040 130 0,750 3,750
GIPS-KART 0,0120|Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230| 1000 1,000 0,052
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m? “K/W] : 0,100
Opbr przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,027
Wspélezynnik przenikania ciepia U, [W/(m? ‘K)]: 0,248
SP |Strop nad piwnicami
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do doiu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BUK-WZD: 0,0100|Drewno bukowe wzdluz widkien. 0,400 800 2,510 0,025
BETON-2200 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges{ 1,300] 2200 0,840| 0,038
STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 0,889
PAPA-ASF 0,0100{Papa asfaltowa. 0,180( 1000 1,460| 0,056
ZELBET 0,1700[Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,100
STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 1,111
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,170
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,559
Wspoiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m? ‘K) 0,391
SPG [Sciana piwnic w gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnofeci: Srednio wilgotne
Podloga przylegia do £ciany: PP
WysokoSé zaglebienia sciany przyleglej do gruntu 2: 1,27
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub giadZ cementowa. 1,000| 2000 0,840f] 0,010
CEGEA-PELN O,BBOOIMur z cegly ceramicznej peinej na zaprawj 0,770 1800 0,880] 0,494
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gladi cementowa. 1,000|{ 2000 0,840] 0,010
ROwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 0,692
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,206
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,B29
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Symbol D Opis materialu A P cp R
= W/ (m K) | kg/m3[kI/ (kg K)|m2 -K/W
SPN |Sciany piwnic nad gruntem
Rodza]j przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK~CEM 0,0100[{Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840( 0,010
CEGELA-PEEN 0,3800[Mur z cegiy ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770 1800 0,880| 0,494
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub giadZ cementowa. 1,000f 2000 0,840 0,010
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m? K/W]: 0,130
Opoér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 0,684
Wspéiczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m? ‘K)]: 1,463
SZ [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK~-CEM 0,0100[Tynk lub gtadZ cementcwa. 1,000| 2000 0,840 0,010
GAZOBET-1 0,3600|Gazobeton 1. 0,349| 1000 1,000] 1,032
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000| 2000 0,840 0,010
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W] : 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,222
Wspoiczynnik przenikania ciepXa U, [W/(mZ 'K)]: 0,819
Wyniki - Zestawienie przegréd
Symbol Opis d Ri Re R U
m |m2 K/W({m2 ‘K/Wm2 ‘K/W| W/m2 K
DACH Dach 0,172] 0,100( 0,040] 3,967 0,252
DZ Drzwi zewnetrzne 1,700
OKKL Okno zewnetrzne 1,300
OKM Okno zewnegtrzne 1,300
OKP Okno zewnetrzne 1,600
OK-POZA Okna zewnetrzne w dachu 2,600
PP Podioga w piwnicy 0,470 1,795 2,771] 0,361
SOK Strop ost. kondygnacii 0,172| 0,100] 0,100 4,027 0,248
SP Strop nad piwnicami 0,330] 0,170 0,170] 2,559] 0,391
SPG Sciana piwnic w gruncie 0,400] 0,692 1,206 0,829
SPN Sciany piwnic nad gruntem 0,400] 0,130] 0,040] 0,684 1,463
SZ Sciana zewnetrzna 0,380f 0,130] 0,040] 1,222 0,819
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